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Дано: P = 200 Н, α1 = 45º, β1 = 60º, γ1 = 60º, α4 = 30º, Q = 100 Н, α2 = 60º, β2 = 45º, γ2 = 60º, 
φ = 60º, θ = 51º. 
Решение. 

 
 
Рассмотрим равновесие узла Н, в котором сходятся стержни 1, 2, 3. На узел действуют сила P

r
 

и реакции 1N
r

, 2N
r

, 3N
r

 стержней, которые направим по стержням от узла, считая стержни 

растянутыми. Составим уравнения равновесия этой пространственной системы сходящихся 
сил: 

0sincos  :0 11 =ϕ−γ=∑ NPZ i , 115,47866,05,0200sincos 11 =⋅=ϕγ⋅= PN  (Н); 

0cos45coscos  :0 131 =α+−ϕ−=∑ PNNX i
o ,  

( ) ( ) 118,34707,05,047,115707,020045coscoscos 113 =⋅−⋅=ϕ−α= NPN  (Н); 

045coscos  :0 231 =++β=∑ NNPYi
o , 

183,67707,034,1185,020045coscos 312 −=⋅−⋅−=−β−= oNPN  (Н) – стержень сжат; 

Рассмотрим равновесие узла М, в котором сходятся стержни 1, 4, 5, 6. На узел действуют сила 

Q
r

 и реакции 1N ′
r

 ( 11 NN =′ ), 4N
r

, 5N
r

, 6N
r

 стержней. Уравнения равновесия этой 

пространственной системы сходящихся сил: 
0sinsincos  :0 412 =θ+ϕ′+γ=∑ NNQZ i  

( ) ( ) 05,193777,0866,047,1155,0100sinsincos 124 −=⋅+⋅−=θϕ′+γ−= NQN ; 

0cos45sincoscos  :0 1642 =ϕ′++θ+α=∑ NNNQX i
o ,

(Н); 89,21)5,047,115707,0629,005,1935,0100(

)cos45sincoscos( 1426

−=⋅+⋅⋅−⋅−
=ϕ′+θ+α−= NNQN o

 

045coscoscos  :0 452 =θ++β=∑
oNNQYi ,  

15,15)707,0629,005,193707,0100()45coscoscos( 425 =⋅⋅−⋅−=θ+β−= oNQN  (Н); 

 

N1, Н N2, Н N3, Н N4, Н N5, Н N6, Н 

115,47 –183,67 118,34 –193,05 15,15 –21,89 

растянут сжат растянут сжат растянут сжат 

 


